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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Mehrschichtiger Folien-Dammstoff fur Warmeisoiation und Schallschutz 



) Die Erfindung faetrifft einen mehrschichtigen Foiien- 
Dammstoff fur Warmeisoiation und Schallschutz, bestehend 
aus mindestens zwei Trennschichten (1) f fur die flexible 
Materialien wie Folie, Viiesstoff, Papier o. dgl. eingesetzt 
werden, mit dazwischenliegenden Distanzelementen (2). Der 
Folien-Darnmstoff ist dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Distanzelemente von senkrecht zu den Trennschichten 
orientierten Distanzfasern (2') gebildet werden und zumin- 
dest die einen Enden der Distanzfasern (2') mit einer 
Trennschicht (1) stofflich verbunden sinti. Der Foliendamm- 
stoff zeichnet sich durch sehr gute Dammeigenschaften bei 
auBerst geringem Gewicht und hoher Flexibility aus. 
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Die Erfindung betrifft einen mehrschichtigen Folien- 
Dammstof f fur Warmeisolation und Schallschutz gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Der Dammstoff ist 
als Warme- und Schallisolationsmaterial in technischen 
Bereichen (z. B. Fahrzeugbau, Luft- und Raumfahrt) und 
im Bauwesen vorgesehen. 

Dammstoffe sind Mehrkomponentensysteme, deren 
Gefiige sich bekannterweise aus Feststoffteilen und 
Gasvolumina zusammensetzen. Durch die giinstige Ge- 
staltung und Anordnung dieser Bestandteiie im Quer- 
schnitt wird durch kleine Gaseinschliisse die Dammwir- 
kung hervorgeruf en. Wie bekannt ist, setzt sich die wirk- 
same Warmeleitfahigkeit eines Materials zusammen aus 
der Warmeleitung der Feststoffe und der wirksarnen 
Warmeleitfahigkeit des eingeschlossenen Gases. Diese 
ergibt sich durch die Anteile der scheinbaren Warme- 
leitfahigkeiten, die durch Konvektion und Strahlung in- 
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rial vorgestellt, bei dem ein Faservlies, bestehend aus 
Polyesterfasern und/oder Polypropylenfasern mit einer 
metallbeschichteten Folie umgeben ist Diese Vliese, die 
mit einer nicht metallisierten Folie beschichtet sind, 
konnen zweifach dubliert und mit bestimmten Druck 
verfestigt werden. Dazu ist ein hoher Energieaufwand 
notwendig. Bei alien Konstruktionen sind die Kontakt- 
flachen zwischen den Abstandshaltern und den Folien 
relativ groB da die Fasern mit ihrer Lange mit den Fo- 
lien in Kontakt kommen. Dadurch ist mit Warmeverlu- 
sten infolge von Warmeleitung zu rechnen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen 
Dammstoff zu schaffen, der eine extrem hohe Isolierwir- 
kung bei geringem Gewicht, geringer Dicke und hoher 
Flexibility aufweist Dabei sollen okonomische und 
okologische Gesichtspunkte Beachtung finden. Vor al- 
lem soli die Einsparung von Material, eine superleichte 
Konstruktion ermoglichen. Ziel dessen sind Einsparun- 
gen beziiglich Herstellungsaufwand, Senkung der ent- 



nerhalb der Konstruktion hervorgerufen werden und 20 stehenden Abfalle und Verringerung der Transportko- 

der eigentlichen Warmeleitfahigkeit des Gases. sten vor allem beim Einsatz in Transportmitteln. 

Es ist bekannt, daB die Superisolationsdammstoffe im Die Losung der Aufgabe erfolgt bei einem mehr- 

Schichtaufbau konstruiert werden konnen. Die Schich- schichtigen Folien- Dammstoff gemaB dem Oberbegriff 

ten werden durch dunne Metall- meist Stahl- oder Alu- des Anspruchs 1 erfindungsgemaB durch dessen kenn- 

miniumplatten oder durch metallisierte Folien gebildet 25 zeichnenden Merkmale. 



Urn eine Beriihrung der Schichten zu verhindern, wer- 
den mehr oder weniger isolierende Abstandshalter ein- 
gebaut. Diese Konstruktionen konnen bei Erfiillung ge- 
wisser Anforderungen evakuiert werden. 

Vakuum-Isolierungen werden meist als Paneele oder 
Bauteile, weniger als groBflachige Materialien einge- 
setzt, da der Arbeits- und Materialaufwand bei der Her- 
stellung sehr hoch ist. 

Aus der DE-OS 39 00 311 Al ist eine mehrschichtige 
evakuierte Konstruktion bekannt. Mehrere dunne 
Stahlbleche werden durch gering warmeleitende Stut- 
zen mittels geeigneten Kleber dauerhaft miteinander 
verbunden. Durch das Einbringen von dunnen Fasern 
oder Schaumstoff in den Zwischenraum werden Strah- 
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Weiterbildungen und Ausfuhrungen sind Gegenstand 
von Unteranspruchen. 

Der schichtweise Aufbau senkrecht zum Warme- 
strom ergibt sich durch schichtbildende parallele Trenn- 
schichten im Abstand von 0,5 mm bis 5 mm zueinander. 
ErfindungsgemaB werden zur Gewahrleistung der defi- 
nierten Abstande senkrecht orientierte Distanzfasern 
eingesetzt. Die Anzahl der Schichten ist abhangig von 
der Anwendung und dementsprechend von der erfor- 
derlichen Dammleistung. 

Als schichtbildende Elemente, bzw. Trennschichten 
werden anforderungsgemaB ebene Membranen mit ei- 
nem geringen Strahlungskoeffizienten und geringer 
Dicke verwendet. Dadurch werden die Anteile der 



Iungsverluste verringert Durch die Parallellage der Fa- 40 scheinbaren Warmeleitfahigkeiten, infolge von Konvek- 

sern zu den Stahlblechen entstehen groBe Kontaktfla- tion und Strahlung minimiert. Als Membranen sind Po- 

chen, die die Warmebrilcken vergroBern und die War- lyesterfolien im Bereich von 2 bis 20 u.m, auch perforiert, 

meverluste erhohen. Als Stutzen werden Kunststoffe besonders bevorzugt. Sie konnen ein oder zweiseitig mit 

oder Stahl verwendet. Als nachteilig bei dieser Kon- Aluminium beschichtet sein. Es konnen auch andere 

struktion ist die Steifheit, d. h. keine Flexibility, und das 45 Membranen wie Vliesstoffe, dunne Platten oder Folien 



hohe Gewicht einzuschatzen. 

In der DE-OS 40 03 770 Al wird eine warmeisolieren- 
de Umhullung fur technische Anlagen gezeigt. Die Alu- 
miniumfolien bilden durch eine Profilierung warmedam- 
mende Kammern. Bei der Warmeschutzmatte nach DE- 
OS 35 07 323 Al werden metailbeschichtete Folien un- 
mitteibar miteinander durch kurze SchweiBnahte ver- 
bunden. In die Zwischenraume werden Spreizelemente 
eingearbeitet, die fur die Isolierwirkung notig sind. Bei 
diesen Erfindungen ist nachteilig, daB ein direkter Kon- 
takt zwischen den einzelnen Folien entsteht. Dadurch 
wird die Warmeleitung innerhalb der Folien begunstigt. 
Diese Konstruktionen sind hart und nicht flexibel. Fur 
die Profilierung sind relativ steife Folien notig, die ein 
hohes Gewicht besitzen. 

Bei dem Einsatz von Folien in der Konstruktion wird 
der Abstand durch das Einfullen von Fasern, die parallel 
zur Folie liegen, mittels Keramikpartikel oder Stutzen 
aus Glasfaserpapier realisiert Die Erfindung nach der 
DE-OS 35 32 663 Al beschreibt eine weiche Superiso- 65 werden 
lierung, bei der Stege, die nach bestimmter Geometrie 

eingearbeitet sind, den Abstand der metallisierten Fo- 1. Die Trennschichten werden bei jeder Dublierung 

lien realisieren. In der CS 24 30 75 wird ein Isoliermate- definiert angeordnet, so daB die Distanzfasern ex- 



aus Keramik, Zellulose u. a. mit oder ohne Metallbe- 
schichtung eingesetzt werden. 

Als Distanzfasern werden prinzipiell alle Faserstoffe 
(z.B. Polyamid, Polypropylen, Viskose, Aramid, Glas, 
50 Kohlenstoffasern) mit einer Lange von 0,5 bis 5 mm und 
einer Feinheit ab 0,5 dtex eingesetzt. 

Die Fasern werden vorteilhaft in einer Gruppe paral- 
lelisiert und zur Folie senkrecht orientiert angeordnet. 
Durch die definierte Anordnung der auf eine bestimmte 
Lange geschnittenen Fasern auf der Membran wird ein 
konstanter Abstand der Trennschichten realisiert. Die 
geometrische Anordnung der Distanzfasern auf der 
Membran kann punktuell stochastisch oder definiert, als 
Gitter- oder Ringstruktur erfolgen. Dadurch konnen die 
Kontaktflache und somit die Warmeverluste infolge 
Warmeleitung minimiert werden. Die AbmaBe sind so 
zu gestalten, daB die Membranen nach der Dublierung 
nicht mit einander kontaktieren konnen. Bei der Dublie- 
rung kann nach folgenden Varianten unterschieden 



55 



60 



DE 196 35 214 Al 



akt, teilweise ocler gar nicht iibereinander liegen 
2. Die Trennschichten werden bei jeder Dublierung 
stochastisch angeordnet, so daB eine Beschreibung 
der Lage der Distanzfasern nicht exakt moglich ist 

5 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen mehrschichtigen 
Folien-Dammstoffs besteht darin, daB durch aufrecht- 
stehende Fasern eine stabile Stutzfunktion der flexiblen 
Trennschichten erreicht wurde. Bezogen auf das Ge- 
samtgewicht haben die Fasern nur einen geringen Ge- io 
wichtsanteil. Auf Grund der kleinen Beriihrungsfiache 
der Faserenden mit den Trennschichten wird eine au- 
Berordentlich hohe Warmedamrnung erreicht. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile werden an Hand 
der nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen naher erlau- 15 
tert In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen 
mehrschichtigen Folien-Dammstoff 

Fig. 2 eine zu Fig. 1 gehorende Detaildarstellung 

Fig. 3a ein Beispiel fur eine punktuelle Verteiiung des 20 
Klebemittels 

Fig. 3b wie Fig. 3a, jedoch mit ringformigen Klebe- 
mittelpunkten 

Fig. 3c ein Beispiel fur eine gitterfdrmige Anordnung 
des Klebemittels. 25 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird zunachst auf die bei- 
spielhafte Herstellung eines Dammstoffes eingegangen 
und anschiieBend ein derartig hergestellter Dammstoff 
naher erlautert 

Der Herstellung des Dammstoffes kann ein kontinu- 30 
ierlich oder diskontinuierlich arbeitendes Verfahren- 
sprinzip zu Grunde liegen. Die Herstellung erfolgt der- 
art, daB der Bindemittelauftrag ein- oder zweiseitig auf 
die Trennschicht erfolgt. Entsprechend der Geometrie 
des Kleberauftrags (Fig. 3) wird mit Rotations-Sieb- 35 
druck, Schablone und Rakel bzw. Druckwalze oder voll- 
flachig nach entsprechender Technologie gearbeitet 

Fig. 3a zeigt die Anordnung des Klebemittels 3' nach 
eine punktuellen Geometrie. Die Abstande zwischen 
den Punkten sind in alle Richtungen annahernd kon- 40 
stant In Fig. 3b sind die Klebemittelpunkte als Ringe 3" 
ausgebildet. Die Distanzfasern werden dadurch nach ei- 
ner ringformigen Geometrie auf der Membran ange- 
ordnet Vorteilhaft ist die VergroBerung der Auflagefla- 
che bei gleicher Kontaktflache und dadurch die Verbes- 45 
serung der Auflagegeometrie und Verringerung der 
Warmeveriuste. Die Fig. 3c stellt beispielhaft den Kle- 
berauftrag 3'" nach einer Gitterstruktur dar. 

Die chemisch vorbehandelten Fasern werden in ei- 
nem elektrischen Feld elektrisch aufgeladen. In diesem 50 
Feld orientieren sich die Fasern in Richtung der Feldli- 
nien, in z-Richtung und treffen senkrecht orientiert und 
parallelisiert vorzugsweise in den Kleberpunkten auf 
der in xy- Richtung liegenden ebenen Trennschicht auf. 

Die senkrecht orientierte Ausrichtung bleibt im Kle- 55 
berbett erhalten. Die Fixierung erfolgt im nachgeschal- 
teten TrocknungsprozeB. Die Membran, auf der sich 
Distanzfasern befinden, kann auf eine Rolle gewickelt, 
oder als Stuckgut abgelegt werden. Dadurch wird sie 
zur weiteren Verarbeitung (z. B. Dublierung) bereitge- eo 
stellt. Die erforderliche Dammwirkung wird dadurch er- 
zielt, daB ein Dammelement (z. B. Paneel) hergestellt 
wird. Dazu sind die Membranen in bestimmter GroBe 
zuzuschneiden, zu stapeln und evtl. miteinander zu ver- 
binden. Eine andere Moglichkeit zur Erzielung der 65 
Dammwirkung bietet das Umwickeln des zu dammen- 
den Teils. Die Herstellung bietet verschiedene Varia- 
tionsmoglichkeiten zur Anpassung an die ausgewahiten 



Materialien und der produktspezifischen Anforderun- 
gen. Das betrifft z. B. die Regulierung der Feldstarke, 
des Faserstoffs, der Lange und Feinheit der Faser, der 
Faserauftragsdichte, der Herstellungsgeschwindigkeit 
und der Wickelkraft. 

Ein entsprechender erfindungsgemaBer Dammstoff 
ist im Schnitt in der Fig. 1 dargesteilt. Der Dammstoff 
weist funf Trennschichten 1 in z-Richtung auf. In x-y- 
Richtung sind gleichmaBig verteilte Faserbundei 2 vor- 
gesehen. Das eine Ende der Fasern 2 ist mit der Trenn- 
schicht 1 durch ein Klebemittel 3 verbunden. An dem 
anderen Ende der Fasern 2 liegt die Trennschicht auf 
oder an. Die Trennschicht 1 besteht ihrerseits aus einer 
Polyesterfolie, die beidseitig mit Aluminium beschichtet 
ist Der Aufbau des Dammstoffs ist so gewahlt, das die 
Enden der Fasern 2 an den Stellen der Trennschicht 1 
anliegen, dessen gegeniiberliegende Seite von Faser- 
bundeln freigelassen ist. 

Entsprechend der Darstellung in der Fig. 2 bestehen 
die Faserbundei aus Distanzfasern 2' und Stiitzfasern 2". 
Die Distanzfasern 2' weisen eine groBere Lange als die 
Stiitzfasern 2" auf. Durch die Verwendung von Fasern 
unterschiedlicher Lange besteht die Moglichkeit die 
Feststoffleitung herabzusetzen. Die kiirzeren Fasern 
(Stiitzfasern) haben unterstutzende Wirkung zu den Di- 
stanzfasern. 

Durch den Einsatz von Hohl- und Profilfasern wird 
die Warmeleitung iiber die Feststoffteile weiter herab- 
gesetzt Gleichzeitig erfolgt eine Erhohung der mecha- 
nischen Belastbarkeit, da Hohlfasern z. B. hohere Biege- 
momente aufnehmen konnen als herkommliche Fasern. 
Durch den Einsatz von Faserstoffen mit geringer War- 
meleitfahigkeit kann der Warrneverlust der Konstruk- 
tion verringert werden. 

Als Gase zwischen den Folien konnen bei dieser Kon- 
struktion Luft, Edel- oder Isoliergase eingesetzt werden. 
Eine Evakuierung setzt die Dammwirkung herauf. 
Durch den Einsatz der Distanzfasern nach einer be- 
stimmten Geometrie wird gewahrieistet, daB keine 
Kontakte infolge Luftdruck bis zu 1 • 10 5 Pa(Normalluft- 
druck) zwischen den Folien entstehen konnen. Die 
Trennschicht 1 und die Distanzfasern 2', wenn erfin- 
dungsgemaB erforderlich auch die Stiitzfasern 2", wer- 
den mittels Bindemittel 3 verbunden. Die Klebepunkte3 
werden geometrieabhangig aufgetragen. Bei der Ver- 
wendung von Materialien mit niedrigem Schmelzniveau 
k5nnen die Komponenten Trennschicht 1, Distanz 2 1 — 
und Stiitzfasern 2" durch gebildete Schmelzpunkte 3 
miteinander verbunden werden. 

Die einzelnen Folien mit den senkrecht orientierten 
Fasern 2 konnen mittels Kleben, Schmelzen oder Ver- 
nahen punktuell miteinander verbunden werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Trennschicht 

2 Faserbundei 
2' Distanzfaser 
2" Stutzf aser 

3 Klebemittel 

3' Klebemittel, punktformig 
3" Klebemittel, ringformig 
3'" Klebemittel, gitterformig 

4 Zwischenraum 

Patentanspriiche 
1. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff fur Warme- 
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isolation und Schallschutz, bestehend aus minde- 
stens zwei Trennschichten (1), fur die flexible Mate- 
rialien wie Folie, Vliesstoff, Papier o. dgl. eingesetzt 
werden, mit dazwischenliegenden Distanzelemen- 
ten (2), dadurch gekennzeichnet, daS die Distanz- 5 
elemente von senkrecht zu den Trennschichten 
orientierten Distanzfasern (2') gebildet werden und 
zumindest die einen Enden der Distanzfasern (2') 
mit einer Trennschicht (1) stofflich verbunden sind. 

2. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 10 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trenn- 
schicht (1) aus einer 2 bis 20 jim dicken ein- oder 
beidseitig mit Metall, z. B. Aluminium, beschichte- 
ten Polyesterfolie besteht. 

3. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 15 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzfasern (2') eine Lange von 0,5 bis 5 mm auf- 
weisen. 

4. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Distanzfasern (2') verschiedene Faserstoffe 
und chemisch vorbehandelt sind. 

5. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Distanzfasern (2') hohl oder profiliert sind 25 

6. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den Distanzfasern (2') kurzere Stutz- 
fasern (2") parallelisiert zu den Distanzfasern (2') 
angeordnet sind. 30 

7. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzfasern (2') und Stiitzfasern (2") in der Fla- 
che zwischen den Trennschichten (1) stochastisch 
verteilt angeordnet sind. 35 

8. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzfasern (2') und Stiitzfasern (2") in der Fla- 
che zwischen den Trennschichten (1) in Gruppen, 
vorzugsweise ein gepunktetes, gitter- oder ringarti- 40 
ges Muster bildend, angeordnet sind. 

9. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennschichten (1) mit den Enden der Distanzfa- 
sern (2') und Stiitzfasern (2") durch ein Bindemittel 45 
(3) verbunden sind. 

10. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennschichten (1) mit den Distanzfasern (2') und 
Stiitzfasern (2") durch aus den Distanzfasern (2') 50 
und Stutzfasern (2") gebildet e Schmelzpunkte (3) 
verbunden sind. 

11. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 

der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Trennschichten (1) iibereinander in z-Rich- 55 
tung angeordnet sind. 

12. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz- 
fasern (2') auf beiden Seiten der Trennschicht (1) 
fixiertsind. 60 

13. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwi- 
schenraum (4) der Trennschichten (1) evakuiert ist, 
und die Trennschichten (1) uber ihre Flachen auf 
Abstand gehalten sind. 65 

14. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwi- 
schenraum (4) der Trennschichten (1) mit Edel- 
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oder Isoliergas gef iillt ist 

15. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trennschichten (1) Perforationen aufwei- 
sen. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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